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SPRAWOZDANIE

Z przeprowadzonych badań „Ocena przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach z perlitu naturalnego w bezglebowej uprawie szklarniowej.

Cel  badań

Celem prowadzonych badań była ocena przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach z perlitu naturalnego w bezglebowej uprawie szklarniowej, przygotowanych przez PPUH w Cieszynie.


Maty z perlitu naturalnego przygotowane do uprawy bezglebowej zostały wykorzystane jako podłoże uprawowe zgodnie z życzeniem producenta w szklarniowej uprawie pomidorów przy systematycznym odżywianiu roślin w czasie całego okresu wegetacji – tj. fertygacji.

Zakres badań

Badania obejmowały podłoża:

· maty uprawowe z perlitu naturalnego (wymiary 100 cm x 15 cm)

· maty uprawowe z wełny mineralnej (100 cm x 15 cm x 7,5 cm) jako podłoże uprawowe standardowe

Zostały przeprowadzone w optymalnych warunkach środowisk klimatycznych (dośw.1) oraz uzupełniająco w jednym cyklu uprawy wiosennej (dośw. 2) i opóźnionej uprawie jesiennej (dośw. 3)

Założenia ogólne

Badania zostały przeprowadzone w Pracowni Warzywnictwa Szklarniowego i Pracowni Nawożenia Instytutu Warzywnictwa.

Zgodnie z założeniami obejmowały:

· badania agrotechniczno-szklarniowe

· badania laboratoryjne – określające stężenie i zawartości składników w podłożu uprawowym – w wyciągu w poszczególnych fazach wzrostu roślin (EC, zawartość mg/l NeNO3, N-NH4, P, K, Mg, Ca, SO4, Fe, Mn, Cu, Zn, B)

· badania laboratoryjne określające jakość owocu (twardość i wybarwienie)

Badania agrotechniczne obejmowały doświadczenie wegetacyjne szklarniowe –  w wio-sennej uprawie pomidorów.

Lokalizacja doświadczenia – szklarnia nr 3 Instytutu Warzywnictwa przy ulicy Konstytucji    3 Maja 1/3.

Doświadczenie przeprowadzono w typowych warunkach uprawy pomidora szklarniowego (szklarnia o powierzchni 108 m2), przy zachowaniu podstawowych optymalnych warunków uprawy: temperatura powietrza, temperatura podłoża, wilgotność powietrza

Przygotowanie i dozowanie pożywek wg ogólnie przyjętych zasad uprawy pomidorów w wełnie mineralnej (wg wskazań urządzenia nawadniającego wraz ze sterownikiem CAM 6209X – firma ERNA) z regulacją  stężenia składników EC i odczynu pH.

Skład pożywki ustalony przy uwzględnieniu składników zawartych w wodzie.

Pożywki przygotowane przy wykorzystaniu nawozu wieloskładnikowego PIONER MAKRO 10-4-25 + Mg i 9-5-30 + Mg oraz PIONER MIKRO.

Metodyka badań

· układ losowanych bloków                                                                                                                  
4 powtórzenia, poletko 3,2 m2, 8 roślin

· obiekty – czynnik badany

1. mata uprawowa z perlitu naturalnego stosowana w wiosennej uprawie pomidora

szklarniowego

2. mata uprawowa z wełny mineralnej w uprawie pomidora szklarniowego jako pod-

łoże standardowe.

Badania przeprowadzono na odmianie Recento F1 TmC5VF2FrWi – jedna z odmian standar-dowych do uprawy pomidorów w podłożu wełny mineralnej.

Przygotowanie pożywek, stężenia i poziomy poszczególnych składników w pożywce dostosowane do poszczególnych faz wzrostu roślin, przyjętych według stosowanych optymalnych zawartości.

Faza wzrostu 1 – okres od sadzenia do kwitnienia

Faza wzrostu 2 – okres od 1-go do 3-go grona

Faza wzrostu 3 – okres od 3-go do 5-go grona

Faza wzrostu 4 – okres plonowania

Faza wzrostu 5 – tzw. Okres letni.

Tabela 1.

Zakres optymalnych zawartości składników w pożywce w poszczególnych fazach wzrostu pomidorów uprawianych pod osłonami (zawartości przeciętne)*
Wyszczególnienie
Zawartość składników mg/l




do kwitnie-nia
od 1 – 3 grona
od 3 – 5 grona
plonowanie
okres letni

N

P

K

Mg

Ca

Fe

Mn

B

Zn

Cu

Mo

przy wymaganym

poziomie NH4
stosunku N:K
240

40

280

60

240

1,2 - 2,0

0.55

10

1:1,2
230

40

300

60

220

2,0

do 1.0

17

1:1,3
220

45

360

60

200

20

do 1.0

0.28

0.33

0.05

0.05

17

1:1,6
190

40

320

60

180

1,2 – 2,0

0.55

17

1:1,6
180

40

300

50

180

1,2 – 2,0

0.55

17

1:1,6

* wymagały dostosowania do przebiegu warunków środowiska, przede wszystkim do natężenia światła i temperatury powietrza.

Tabela 2.

Zakres stosowanych stężeń składników EC mS/cm i odczyn pożywki *
Faza wzrostu


EC mS/cm
Odczyn pH

1. Sadzenie roślin

2. Do kwitnienia 3 grona

3. Kwitnienie 3-5 grona

4. Od 5 grona do plonowania

5. Pełnia plonowania

6. Plonowanie letnie
~3,5

3,0 – 3,2

3,2

2,9 – 3,0

2,6 – 2,8

2,4 – 2,5
5,5

5,5

5,5

5,5 – 5,8

5,5 – 5,8

5,5

* okresowo w zależności od przebiegu pogody stosowano EC niższe lub wyższe od podanych przeciętnych dla poszczególnych faz wzrostu

Tabela 2 a.

Zakres stosowanych zawartości składników w pożywce w poszczególnych fazach wzrostu w bezglebowej uprawie szklarniowej w prowadzonych badaniach

IW Skierniewice

Wyszczególnienie
Zawartości składników  mg/l




do kwitnie-nia
od 1 – 3

grona
od 3-5

grona
plonowanie
okres letni

N

NO3¯
NH4+
P           P-PO4¯3
K+
Mg2+
Ca2+
Na+
Cl¯
S-SO4 2¯
Fe

Mn

B

Zn

Cu

Mo

przy

pH

EC

stosunku N:K *
230

22

43

278

63

225

78.9

2.4

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.7

3.0 – 3.2

1:1.15
216

21

43

278

63

210

148

2.4

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.8

2.8 – 3.0

2.9 1:1,2
205

10

43

300

66

220

~34.0

~4.0

174

2.0

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.8

2.8

1:1,5
190

15

45

343

65

190

180

2.4

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.8/6.0

2.7 – 2.9

1,0:1,8
205

10

43

380

65

200

174

2.0

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.8/6.0

2,6 – 2.7

1:1,7



* uwzględnia stosunek N:K w pożywce dozowanej (ilości składników dostosowane do zawartości w podłożu)

Tabela 2 b.

Ilości nawozów użyte do przygotowania pożywek dozowanych w poszczególnych fazach wzrostu

Wyszczególnienie
Ilości nawozów – fazy wzrostu (g/m3)




do kwitnie-nia
od 1 – 3

grona
od 3-5

grona
plonowanie
okres letni

PIONER MAKRO

10-4-25 + Mg

PIONER MAKRO

9-5-30 + Mg

PIONER MIKRO

Saletra wapniowa

szklarniowa

Siarczan magnezu

jodowany

Saletra magnezowa

Kwaśny fosforan

potasu

Saletra potasowa
1080

-

148

750

-

-

-

-


140

900

148

6675

100

20

-

-
-

1000

124

720

100

-

-

-
-

1000

148

560

100

-

-

50
-

1000

124

717

100

-

-

100

Do nasączenia płyt wełny mineralnej przed ustawieniem roślin w otworach (sadzeniem roślin) ilości nawozów – g/m3
PIONER MAKRO     -  985

PIONER MIKRO       -  137

10 l pożywki na płytę uprawową (na maty uprawowe z perlitu w dwóch dawkach)

Zmiana rodzaju stosowanego w tym okresie nawozu, ze względu na konieczność dosto-sowania do nietypowego przebiegu warunków pogodowych w okresie letnim oraz zawartością składników w podłożu (tabela 5).

Dane uzupełniające

Instytut Warzywnictwa  - Skierniewice 2000

Wyszczególnienie


Data lub liczba dni


Doświadczenie 1
Doświadczenie 2
Doświadczenie 3

Wysiew nasion

Pikowanie

Sadzenie

Okres od sadzenia

- do pierwszego zbioru

maty uprawowe z perlitu

wełna mineralna Flormin-standard

· do ostatniego zbioru

Okres plonowania

Maty uprawowe z perlitu

Wełna mineralna Floromin-standard

Liczba zbiorów

Maty uprawowe z perlitu

Wełna mineralna Floromin-standard
7.02.2000

18.02.2000

31.03.2000

46 dni (31.03-16.05)

46-49 dni (31.03-16,19.05)

158 dni (31.03-5.09)

112 dni (16.05-5.09)

109-112 (16,19.05-5.09)

34

33-34
7.02.2000

18.02.2000

31.03.2000

46 dni (31.03-16.05)

46-49 dni (32.03-16,19.05)

108 (31.03-17.07)

62 (16.05-17.07)

59-62 (16,19.05-17.07)

18

17-18
28.06.2000

10.07.2000

14.08.2000

jednorazowy zbiór 27.11

jednorazowy zbiór 27.11

Przebieg doświadczenia

· terminy poszczególnych prac podano w tabeli – dane uzupełniające

· wszystkie prace pielęgnacyjne wykonano terminowo (usuwanie pędów bocznych, podrywanie liści i opuszczanie roślin zgodnie z przyjętymi zasadami uprawy pomidorów szklarniowych

· zapylanie kwiatów pomidorów przy użyciu regulatora wzrostu – Betokson Tomatex stosowany zgodnie z przyjętymi zaleceniami 0 oprysk 0,1% co 3-4 dni. 

Cechy badane

Ogólne i laboratoryjne

· ilości dozowanej pożywki (l/rośl)

· stężenie i odczyn dozowanej pożywki (EC mS/cm i pH)

· odczyn i stężenie składników w podłożu (pH i EC mS/cm)

· zawartości składników w dozowanej pożywce (makro- i mikroelementy mg/l)

· zawartości składników w podłożu uprawowym (makro- i mikroelementy w wyciągu         z wełny mineralnej mg/l)

· jakość owoców (intensywność i nasycenie barwy na przekroju pionowym i poziomym oraz twardość owocu)

agrotechniczne

· wzrost roślin, liczba i masa liści

· plonowanie roślin

· plon wczesny (kg/m2 – pierwsze 3 tygodnie plonowania)

· plon handlowy (kg/m2 – wybór IA, IB, II)

· plon owoców dojrzałych (kg/m2)

· plon ogólny (kg/m2)

zbiór owoców w miarę ich wybarwiania co 3-5 dni

· masa owoców poszczególnych wyborów i frakcji z uwzględnieniem owoców chorych i spękanych w kg/m2 oraz w przeliczeniu na procentowy udział plonu owoców dojrzałych

· masa owoców wyboru IA, IB i handlowego (g/sztuka), średnia z całego okresu plonowania

Wyniki i ich omówienie


Wyniki przeprowadzonych badań nad oceną przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach z perlitu naturalnego w bezglebowej uprawie pomidorów szklarniowych w 2000 roku opracowano i zestawiono oddzielnie dla przeprowadzonego doświadczenia 1, doświadczenia 2 i doświadczenia 3.


Analiza wyników przeprowadzonych badań „Ocena przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach z perlitu naturalnego w bezglebowej uprawie szklarniowej (uprawa przedłużona)” 

Doświadczenie 1.

· na plonowanie

Plonowanie roślin uprawianych w podłożu perlitowym rozpoczęło się po 47 dniach od wysadzenia, w podłożu kontrolnym po 47-50 dniach.

Jak wynika z przedstawionych danych w tabeli 1 plonowanie wczesne pomidora szklarniowego odm. Cunero F1 uprawianego na matach perlitu naturalnego było tak samo dobre jak w podłożu standardowym, w wełnie mineralnej Flormin (wyższy o 0,24 kg/m2 w perlicie) – nie stwierdzono istotnych różnic.

· na jakość plonu

Analizując wysokość plonu poszczególnych wyborów i frakcji owoców nie stwierdzono istotnych różnic w wysokości plonu uzyskanych z roślin uprawianych w perlicie i wełnie mineralnej. Wystąpiła tendencja słabszego dorastania owoców w końcowym okresie uprawy (o 0.76 kg/m2 wyższy plon wyboru IB).

Wystąpiła tendencja do nieznacznego zmniejszenia średniej masy owocu wyboru IA i owocu handlowego (o 2,6 – 3,0 g/sztuka) pomidorów uprawianych w perlicie w odniesie-niu do średniej masy owoców z wełny mineralnej

· na jakość owocu

Nie wykazano różnic w jakości owocu, nieistotnie od podłoża uprawowego; perlit, wełna mineralna. Uzyskano owoce dobrej jakości, dobrze wypełnione, twarde o dobrym wybar-wieniu zewnętrznym i wewnętrznym owocu (tab. 4 i 5) i nieco mniejszej średniej masie owoców zebranych z trzeciego grona (tab. 11)

· na wzrost roślin

Z przeprowadzonej oceny wzrostu roślin wynika, że pomidory uprawiane na matach perlitu charakteryzował prawidłowy wzrost owoców przez cały okres wegetacji, przy nieznacznym osłabieniu po ogłowieniu roślin (tab. 6). 

Niezależnie od podłoża uprawowego rośliny wytworzyły tę samą liczbę liści – 

(po 31 szt/rośl). Rośliny rosnące w podłożu perlitowym wytworzyły pęd o około 40 cm krótszy, cieńszy, niż rosnące w wełnie mineralnej. Część nadziemna rośliny (pęd + liście) była o 200g lżejsza w perlicie od masy z wełny mineralnej (tab. 7).

· na kwitnienie i zawiązywanie owoców

W okresie uprawy pomidorów uzyskano 17 gron z prawidłowo wykształconymi gronami w podłożu perlitowym i 18 gron z osłabionymi (mniejszą liczbą rozwiniętych kwiatów)     w podłożu wełny mineralnej (tab. 9).

Analizując średnią liczbę wytworzonych kwiatów i zawiązanych owoców na roślinie i     w gronie wykazano brak różnic, uzyskano mniejszą o 4,7 sztuk owoców z roślin uprawia-nych w perlicie ale tak samo dobrze zawiązanych w 90,4% (tab. 8).

· na system korzeniowy

Zaobserwowano bardzo dobre i szybkie przekorzenianie się roślin posadzonych do mat     z perlitu, prawidłowo rozbudowany, zdrowy, bez zbrązowień do końca uprawy.

Przeprowadzona ocena systemu korzeniowego wykonana po likwidacji uprawy wykazała różnice w wyglądzie i budowie w zależności od podłoża uprawowego; silny, rozbudo-wany system w perlicie, słabo rozbudowany z lekkimi zbrązowieniami korzeni w wełnie mineralnej.



Analiza wyników przeprowadzonych badań „Ocena przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach z perlitu naturalnego w wiosennej uprawie szklarniowej”.

Doświadczenie 2.

· na plonowanie

Plonowanie roślin uprawianych w podłożu perlitowym rozpoczęła się po 46 dniach od wysadzenia roślin na miejsca stałe, a w podłożu kontrolnym po 46-49 dniach.

Jak wynika z przedstawionych danych w tabeli 1 plonowanie wczesne jak i ogólne pomidora szklarniowego odm. Raissa F1 uprawianego na matach z perlitu naturalnego było tak samo dobre jak w podłożu standardowym w wełnie mineralnej Flormin. Wystąpiła jedynie tendencja do mniejszego plonowania w końcowym okresie uprawy (plon handlowy niższy o 1,37 kg/m2 przy braku istotnych różnic).

W okresie 66-dniowego okresu plonowania uzyskano 20,2 kg/m2 z maty perlitu i 21,7kg/m2 z maty wełny mineralnej.

· na jakość plonu

Analizując wysokość plonu poszczególnych wyborów i frakcji owoców nie stwierdzono istotnych różnic w wysokości plonu uzyskanych  z roślin uprawianych w perlicie i wełnie mineralnej (tab. 2).

· na jakość owocu

Nie wykazano różnic w jakości owocu, niezależnie od podłoża uprawowego: perlit, wełna mineralna. Uzyskano owoce dobrej jakości, dobrze wypełnione, twarde o dobrym wybar-wieniu przez cały okres plonowania (tab. 3, 7 i 8).

· na wzrost roślin

Okresowa ocena wzrostu roślin wykazała prawidłowy wzrost roślin, niezależnie od podłoża: perlit, wełna mineralna.

· na kwitnienie i zawiązywanie owoców

W okresie prowadzonej uprawy wiosennej uzyskano po 8 gron, niezależnie od podłoża uprawowego z prawidłową liczbą wykształconych kwiatów w gronach; z mniejszą liczbą na 2-gim gronie w podłożu perlitowym i trzecim w wełnie mineralnej (tab. 5).

· na system korzeniowy

Zaobserwowano bardzo dobre i szybkie przekorzenienie się roślin posadzonych do mat     z perlitu, prawidłowo rozbudowany, zdrowy bez zbrązowień do końca uprawy. Przeprowadzona ocena systemu korzeniowego przy likwidacji uprawy potwierdziła dobre przerośnięcie korzeni do podłoża z perlitu. W podłożu z wełny mineralnej przerośnięcie korzeni było słabe (tab. 9).



Analiza wyników przeprowadzonej oceny uzupełniającej przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach z perlitu naturalnego w opóźnionej uprawie jesiennej.

Doświadczenie 3.

· na okresowe plonowanie w uprawie jesiennej

Analizowano plon owoców z kolejnych gron owocowych – z pierwszego grona uzyskano wyższy plon owoców z roślin rosnących w podłożu perlitowym (1 grono plon wyższy o 0,94 kg/grono, 2 grono o 0,31 kg/grono) przy braku na 3-5 gronie.

Przy uprawie pomidorów w matach z perlitu uzyskano większy plon o 1,58 kg/m2 niż        w podłożu standardowym (tab. 1).

· na wzrost roślin

Z przeprowadzonej oceny wzrostu roślin obejmującej liczbę i masę wytworzonych liści, masę rośliny oraz długość i średnicę łodygi wynika, że niezależnie od podłoża uzyskano prawidłowy wzrost roślin. Pomidory uprawiane w podłoży perlitowym wytworzyły większą liczbę liści (1, 8 szt/rośl) o mniejszej masie. Rośliny charakteryzowało delikatniejsze, mniej rozbudowane liście, przy silnym pędzie głównym (tab. 2).

W n i o s k i   k o ń c o w e


Uzyskane wyniki przeprowadzonych w 2000 roku badań nad oceną przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach uprawowych  przygotowanych z perlitu natural-nego przy uzupełnieniu podłożem mineralnym w bezglebowej uprawie szklarniowej pozwalają na sprecyzowanie poniższych wniosków:

1. Maty uprawowe z perlitu naturalnego przygotowane jako podłoże niejednorodne (uzupełnienie innym podłożem mineralnym) przez Przedsiębiorstwo Produkcyjno-Usługowo-Handlowe w Cieszynie zapewniają roślinom prawidłowy wzrost pomidorom  w szklarniowej uprawie niezależnie od cyklu uprawowego (przedłużony, wiosenny, opóźniony jesienny).

2. Uprawa pomidorów szklarniowych na matach perlitowych, niezależnie od okresu uprawy – przedłużony, wiosenny, jesienny opóźniony zapewnia uzyskanie takich samych wydaj-ności i jakości owocu jak w podłożu standardowym – wełnie mineralnej pod warunkiem prawidłowego przygotowania i dozowania pożywek.

3. Maty „perlitowe” spełniają wymogi stawiane podłożom uprawowym i mogą powiększyć asortyment gotowych podłoży uprawowych przeznaczonych do bezglebowej uprawy pomidorów.

DOŚWIADCZENIE  1  - bezglebowa uprawa szklarniowa cykl przedłużony

Tabele 1 – 12

DOŚWIADCZENIE  2  - bezglebowa uprawa szklarniowa cykl wiosenny

Tabele 1 – 9

DOŚWIADCZENIE 3  -  uzupełniające – opóżniona uprawa jesienna

Tabele 1 – 5

Tabela 1. Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na plonowanie pomidorów

               Doświadczenie 1.

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

*na plon wczesny

Obiekt –

podłoże uprawowe
Plon wczesny owoców dojrzałych


kg/m2
% plonu



handlowego
owoców dojrzałych

Maty uprawowe z perlitu

naturalnego

Maty uprawowe wełna

mineralna - standard
11.10

10.86
35.6

34.1
35.5

34.0

x dla podłoża
10.98
34.8
34.8

NIR przy α = 0,05
R. nieistot.
-
-

*na plon handlowy

Obiekt –

podłoże uprawowe
Plon handlowy


kg/m2
% plonu



owoców dojrzałych
ogólnego

Maty uprawowe z perlitu

naturalnego

Maty uprawowe wełna

mineralna - standard
31.20

31.83
99.8

99.8
99.0

99.5

x dla podłoża
31.52
99.8
99.3

NIR przy α = 0,05
R. nieistot.
-
-

*na plon owoców dojrzałych i plon ogólny

Obiekt –

podłoże uprawowe
Plon owoców dojrzałych
Plon ogólny


kg/m2
% plonu
kg/m2



ogólnego


Maty uprawowe z perlitu

naturalnego

Maty uprawowe wełna

mineralna - standard
31.27

31.91
99.2

99.8
31.52

31.98

x dla podłoża
31.59
99.5
31.75

NIR przy α = 0,05
R. nieistot.
-
-

Tabela 2.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na plon i procentowy udział poszczególnych frakcji owoców pomidora szklarniowego w uprawie wiosennej

Doświadczenie 1.    Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – 

Podłoże uprawowe
Wybory i frakcje owoców


wybór IA
wybór IB
wybór II 
owoce





o ø 3,5 cm
niekształtne
spękane
chore

* plon poszczególnych wyborów i frakcji owoców kg/m2

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
26.02

27.31
4.98

4.22
0.20

0.30
0.07

0.07
0

0.01
0

0
0

0

x  dla podłoża
26.67
4.60
0.25
0.07
0.005
0
0

NIR przy α = 0,05
R. nieistot
R. nieistot
R. nieistot
R. nieistot
R. nieistot
-
-

* procentowy udział poszczególnych wyborów i frakcji owoców w plonie owoców dojrzałych

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
83.2

84.4
15.9

14.5
0.6

0.9
0.2

0.2
0

0
0

0
0

0

Tabela 3.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na średnią masę owocu pomidora szklarniowego w uprawie wiosennej

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Masa owocu o ø > 6 cm
Masa owocu o ø 4,5 – 6,0 cm
Masa owocu handlowego


średnio*
od – do**
średnio*
od – do**
średnio*
od – do**

Doświadczenie 1.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
128.6

131.2
124.0 – 136.0

122.0 – 140.0
74.1

76.5
71.0 – 78.0

73.0 – 82.0
114.1

117.5
107.0 – 125.0

112.0 – 125.5

* obliczona na podstawie całego okresu plonowania

** obliczona dla poszczególnych okresów plonowania

Tabela 4.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na twardość owoców pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej

Istytut Warzywnictwa  Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Twardość (N)


Przebicie boczne owocu
Przebicie prostopadłe owocu

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
16.0

15.6
15.6

15.4

* Twardość oznaczona na aparacie „Instron”

/zakres siły /100/, szybkość trawersy /mm/min 200

* Obowiązująca skala oceny twardości owoców pomidora

powyżej 16 /N/ - owoce twarde

12.0 do 16.0 /N/ - owoce średniotwarde

poniżej 12 /N/ - owoce miękkie

* Do oceny wybrano po 10 owoców najbardziej reprezentatywnych z próby kilkudziesięciu (całego zbioru), w fazie dojżałości użytkowej

* Oznaczenie wykonane w Pracowni Przetwórstwa i Oceny Jakości Zakładu Przechowalnictwa i Przetwórstwa IW

Tabela 5.

Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na wybarwienie owoców pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej

(oznaczenia aparat Huntera)

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt  - podłoże uprawowe
Jasność *

L
Intensywność **

Barwy a/b
Nasycenie barwy***



Ocena wybarwienia owoców – strona zewnętrzna

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
35.23

37.15
1.66

1.61
26.28

26.83

Ocena wybarwienia owoców – strona wewnętrzna

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
33.30

32.66
1.95

1.93
26.90

24.79

* jasność L – im niższa cyfra – leprze wybarwienie

** intensywność barwy a/b – im wyższa cyfra – leprza intensywność barwy


a – czerwoność

b – żółtość

*** nasycenie barwy   a2 + b2 – im wyższa cyfra – lepsze nasycenie barwy

Tabela 6.


Wpływ podłoża uprawowego –mat z perlitu naturalnego na wzrost pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej

Doświadczenie 1.

Instytyt Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Ocena

Skala 1 - 5
Uwagi *

1 faza wzrostu – wytwarzanie 3 grona kwiatowego

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
5

5
Prawidłowy wzrost, prawidłowe ulistnienie, wykształcenie gron

Prawidłowy wzrost, silniejszy wzrost wegetatywny – ulistnienie

2 faza wzrostu – dorośnięcie i wybarwienie owoców  w 1 gronie

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
5

5
Prawidłowy wzrost, bardzo wyrównany wszystkich roślin

Prawidłowy wzrost, wyrównany wszystkich roślin

3 faza wzrostu – ogłowienie roślin (pełnia plonowania)

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
4

4/5
Prawidłowy ale słabszy wzrost, nieznaczne osłabienie części wierzchołkowej

Prawidłowy ale zróżnicowany, część roślin o nieco słabszej sile wzrostu

* na podstawie obserwacji wzrostu w wybranych 3 terminach wzrostu roślin na miejscu stałym

Stosowana skala: 
1 - wzrost prawidłowy*, bardzo wolny

2 - wzrost prawidłowy*, słaby

3 - wzrost prawidłowy*średniosilny

4 - wzrost prawidłowy*, sliny, szybki

5 - wzrost prawidłowy*, bardzo silny i szybki

* oznaczenie prawidłowej proporcji wzrostu wegetatywnego do generatywnego 

Tabela 7. 

Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na wzrost roślin pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej (masa, ilość liści i masa rośliny)

Doświadczenie 1.

* liczba liści                                                  Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawne
Terminy szt/rośl
Ogółem szt/rośl


10.05.
30.05.
12.06.
14.07.
5.09.


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
2.4

2.8
4.4

4.8
4.8

4.9
7.2

9.6
12.6

8.9
31.4

31.0

x dla podłoża
2.6
4.6
4.8
8.4
10.8
31.2

* masa liści

Obiekt – podłoże uprawne
Terminy g/rośl
Ogółem g/rośl


10.05.
30.05.
12.06.
14.07.
5.09.


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
60.7

80.5
144.9

171.3
169.8

224.9
193.3

274.8
166.7

124.8
735.4

876.3

x dla podłoża
70.6
158.1
197.3
234.1
145.7
805.8

* masa rośliny

Obiekt – podłoże uprawowe
Masa
Długość pędu

(m)
Średnica pędu

ø (cm)


pędu

g/rośl
rośliny (g)

(liście+pęd)



Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
723.3

787.7
1458.7

1664.0
4.65 – 3.4

4.2 – 3.0
1.4–1.1*/1.3-0.9*

1.8-0.9/1.5-0.7

* średnica łodygi – największe i najmniejsze zgrubienie łodygi na wysokości ok. 1 m od podstawy (od kostki)

** średnica łodygi – największe i najmniejsze zgrubienie łodygi na wysokości ok. 0.2 m od miejsca ogłowienia

Tabela 8.  

Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na liczbe kwiatów i owoców (średnio w gronie i na roślinie)

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt  - podłoże uprawowe
Liczba kwiatów
Liczba owoców
Procent zawiązanych owoców na roślinie


szt/rośl
szt/grono*
szt/rośl
szt/grono**


Doświadczenie 1.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
88.4

93.6
9.0-3.2

9.3-3.0
79.9

84.6
8.8-1.8

9.2-2.0
90.4

90.4

* od najwyższej do najmniejszej liczby kwiatów w gronie

** od najwyższej do najmniejszej liczby owoców w gronie

Tabela 9.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na liczbę kwiatów w gronach pomidorów w wiosennej uprawie szkladniowej

Isntytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Liczba kwiatów w gronach


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Doświadczenie 1.

[image: image2.png]


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
6.5

6.2
6.5

6.3
9.0

5.2
6.8

7.0
5.7

5.7
6.5

9.3
4.8

6.0
5.0

4.8
4.8

4.0
5.2

4.2
5.3

3.8

Tabela 10.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na zawiązywanie owoców pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej.

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Procent zawiązanych owoców w gronach


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Doświadczenie 1.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
100.0

89.2
100.0

97.4
98.1

100.0
92.7

92.9
100.0

88.2
97.4

98.2
89.7

94.4
76.7

96.6
96.6

100.4
96.8

96.0
96.9

100.0

Tabela 11.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na charakterystykę owoców pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej

Doświadczenie 1.

Instytut Warzywnictwa – Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Masa g/szt
Liczba komór
Współczynnik kształtu
Powierzchnia owocu
Szypułka






osadzenie
odrywanie

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
105-140

125-140
4-5

3-5
0.82-0.83

0.79-0.81
gładka

gładka
płytkie

płytkie/śr.
łatwe

łatwe

* Opisy wykonano na owocach zebranych z trzeciego grona (10 owoców z powtórzenia)

Tabela 11a.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na charakterystykę owoców pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej


Doświadczenie 1.

Instytut Warzywnictwa  -  Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Występowanie
Barwa owocu
Wygląd zewnętrzny owocu*


białego rdzenia
zielonej galarety
pustych przestrzeni
zielonej piętki
zewnętrzna
wewnętrzna


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
średni

średni
brak

ślad
ślad

brak
brak

brak
czerwona

czerwona
ciemnoróżowa

różowa
średni, sł. połysk

średni, śr. twardy

* wyrównanie kształtu, równomierność wybarwienia, inne uwagi z całego okresu plonowania

Tabela 12.


Wpływa podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na system korzeniowy pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej.


Doświadczenie 1.

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Opis systemu korzeniowego*

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
bardzo silne przerośnięcie korzeni do podłoża, liczne korzenie drobne, białe

słabe i średnie przerośnięcie korzeni do podłoża, część korzeni bocznych, pojedyńcze na dnie płyty, lekko zbrązowiałe

* wykonany dziesięć dni po likwidacji uprawy (z wszystkich korzeni z poletka i każdego powtórzenia)

Tabela 1. Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na plonowanie pomidorów

               Doświadczenie 2.

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

*na plon wczesny

Obiekt –

podłoże uprawowe
Plon wczesny owoców dojrzałych


kg/m2
% plonu



handlowego
owoców dojrzałych

Maty uprawowe z perlitu

naturalnego

Maty uprawowe wełna

mineralna - standard
8.71

8.14
44.3

38.3
43.8

37.7

x dla podłoża
8.43
41.2
40.3

NIR przy α = 0,05
R. nieistotne
-
-

*na plon handlowy

Obiekt –

podłoże uprawowe
Plon handlowy


kg/m2
% plonu



owoców dojrzałych
ogólnego

Maty uprawowe z perlitu

naturalnego

Maty uprawowe wełna

mineralna - standard
19.66

21.26
98.9

98.6
97.6

98.2

x dla podłoża
20.46
98.7
97.8

NIR przy α = 0,05
R. nieistotne
-
-

*na plon owoców dojrzałych i plon ogólny

Obiekt –

podłoże uprawowe
Plon owoców dojrzałych
Plon ogólny


kg/m2
% plonu
kg/m2



ogólnego


Maty uprawowe z perlitu

naturalnego

Maty uprawowe wełna

mineralna - standard
19.88

21.57
98.7

99.6
20.15

21.66

x dla podłoża
20.73
99.1
20.91

NIR przy α = 0,05
R. nieistotne
-
-

Tabela 2.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na plon i procentowy udział poszczególnych frakcji owoców pomidora szklarniowego w uprawie wiosennej

Doświadczenie 2.

 Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – 

Podłoże uprawowe
Wybory i frakcje owoców


wybór IA
wybór IB
wybór II
Owoce





o ø 3,5 cm
niekształtne
spękane
chore

* plon poszczególnych wyborów i frakcji owoców kg/m2

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
14.53

15.14
4.59

5.54
0.54

0.58
0.22

0.31
0

0
0

0
0

0

x  dla podłoża
14.84
5.07
0.56
0.27
0
0
0

NIR przy α = 0,05
R. nieistot
R. nieistot
R. nieistot
R. nieistot
-
-
-

* procentowy udział poszczególnych wyborów i frakcji owoców w plonie owoców dojrzałych

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
73.1

70.2
23.1

25.7
2.7

2.7
1.1

1.4
0

0
0

0
0

0

Tabela 3.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na średnią masę owocu pomidora szklarniowego w uprawie wiosennej

Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Masa owocu o ø > 6 cm
Masa owocu o ø 4,5 – 6,0 cm
Masa owocu handlowego


średnio*
od – do**
średnio*
od – do**
średnio*
od – do**

Doświadczenie 2.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
118.1

117.4
112.0-126.0

116.0-119.0
77.5

76.3
72.5-80.5

75.5-76.5
101.4

99.4
91.0-113.0

93.0-106.0

* obliczona na podstawie całego okresu plonowania

** obliczona dla poszczególnych okresów plonowania

Tabela 4.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na liczbę kwiatów i owoców (średnio w gronie i na roślinie)

Instytut Warzywnictwa  -  Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Liczba kwiatów
Liczba owoców
Procent zawiązanych owoców na rośl.


szt/rośl
szt/grono
szt/rośl
szt/grono


Doświadczenie 2.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
5.9

6.3
10.0-4.0

9.5-4.5
4.6

5.8
7.0-3.0

7.0-4.0
78.0

92.1

Tabela 5.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na liczbę kwiatów w gronach pomidorów w wiosennej uprawie szkladniowej

Isntytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Liczba kwiatów w gronach


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Doświadczenie 2.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
6.5

6.5
4.0

7.0
10.0

6.5
6.5

9.5
6.5

4.5
4.5

6.5
5.0

5.0
4.0

5.0
0

0
0

0
0

0

Tabela 6.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na zawiązywanie owoców pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej

Isntytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Procent zawiązanych owoców w gronach


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Doświadczenie 2.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
100.0

100.0
100.0

100.0
70.0

92.3
69.2

89.5
76.9

88.9
66.7

84.7
70.0

90.0
75.1

80.0
0

0
0

0
0

0

Tabela 7.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na charakterystykę owoców pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej

Doświadczenie 2.

Instytut Warzywnictwa – Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Masa g/szt
Liczba komór
Współczynnik kształtu
Powierzchnia owocu
Szypułka






osadzenie
odrywanie

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
105-125

120-155
3-4

3-4
0.83

0.84
gładka

gładka
płytkie

płytkie
łatwe

łatwe

* Opisy wykonano na owocach zebranych z trzeciego grona (10 owoców z powtórzenia)

Tabela 8.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na charakterystykę owoców pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej


Doświadczenie 2.

Instytut Warzywnictwa  -  Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Występowanie
Barwa owocu
Wygląd zewnętrzny owocu*


białego rdzenia
zielonej galarety
pustych przestrzeni
zielonej piętki
zewnętrzna
wewnętrzna


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
mały

średni
ślad

ślad
ślad

ślad
brak

brak
czerwona

czerwona
różowa

różowa
dobry

dobry

* wyrównanie kształtu, równomierność wybarwienia, inne uwagi z całego okresu plonowania

Tabela 9.


Wpływa podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na system korzeniowy pomidorów w wiosennej uprawie szklarniowej.


Doświadczenie 2.

Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Opis systemu korzeniowego*

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
bardzo dobre i dobre przerośnięcie korzeni do podłoża, liczne korzenie jasne, zdrowe

płytkie i słabe przerośnięcie korzeni do podłoża, słaby korzeń od spodu płyty

* wykonany dziesięć dni po likwidacji uprawy (z wszystkich korzeni z poletka i każdego powtórzenia)

Tabela 1.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na plonowanie pomidorów (okresowe plonowanie w uprawie jesiennej)

Doświadczenie 3 uzupełniające

Instytut Warzywnictwa – Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Plon owoców średnio   kg/grono
Plon

kg/m2


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
0.94

0.70
0.73

0.65
0.64

0.64
0.24

0.32
0.22

0.18
0.12

-


Tabela 2. 

Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na wzrost roślin pomidorów szklarniowych w uprawie jesiennej

Doświadczenie 3. uzupełniające

* liczba liści                                                  Instytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawne
Terminy szt/rośl
Ogółem szt/rośl


8.09
30.10


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
5.3

4.8
14.3

13.0
19.6

17.8

x dla podłoża
5.1
13.6
18.7

* masa liści

Obiekt – podłoże uprawne
Terminy g/rośl
Ogółem g/rośl


8.09
30.10


Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
118.8

115.3
590.5

884.5
709.3

999.8

x dla podłoża
117.1
737.5
854.6

* masa rośliny

Obiekt – podłoże uprawowe
Masa
Długość pędu

(m)
Średnica pędu

ø (cm)


pędu

g/rośl
rośliny (g)

(liście+pęd)



Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
384.3

415.0
1093.6

1414.8
1.55-1.6

1.35-1.8
1.4-.12*/1.5-1.2**

1.5-1.2/1.4-1.3

Tabela 3.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na liczbę kwiatów i owoców (średnio w gronie i na roślinie)

Doświadczenie 3 uzupełniające.

Instytut Warzywnictwa  -  Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Liczba kwiatów
Liczba owoców
Procent zawiązanych owoców na rośl.


szt/rośl
szt/grono
szt/rośl
szt/grono


Doświadczenie 3.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna - standard
6.0

5.8
7.5-4.8

6.5-4.3
4.9

4.4
7.0-3.0

5.0-2.8
71.7

75.9

Tabela 4.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na liczbe kwiatów w gronach pomidorów w jesiennej uprawie szklarniowej

Doświadczenie uzupełniające

Isntytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Liczba kwiatów w gronach


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Doświadczenie 3.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
7.5

6.0
5.8

6.3
6.8

6.5
6.0

6.0
4.8

4.3
5.0

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

Tabela 5.


Wpływ podłoża uprawowego – mat z perlitu naturalnego na zawiązywanie owoców pomidorów w jesiennej uprawie szklarniowej

Doświadczenie uzupełniające

Isntytut Warzywnictwa Skierniewice 2000

Obiekt – podłoże uprawowe
Procent zawiązanych owoców w gronach


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Doświadczenie 3.

Maty uprawowe z perlitu naturalnego

Maty uprawowe wełna mineralna – standard
93.3

83.3
100.0

79.4
92.6

76.9
66.7

70.8
63.2

64.7
60.0

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

System  korzeniowy pomidorów w matach uprawowych z perlitem z rozsady przygotowanej w wełnie mineralnej

+6gr











+7gr
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42

