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SPRAWOZDANIE
z przeprowadzonych badań „Wpływ podłoża uprawowego wełny mineralnej Cultilene na wzrost i plonowanie pomidorów szklarniowych w uprawie bezglegowej”

Cel badań

Celem prowadzonych badań była ocena przydatności i efektywności uprawy pomidorów na matach wełny mineralnej Cultilene w bezglebowej uprawie szklarniowej, dostarczone przez PPUH w Cieszynie.

Maty z wełny mineralnej Cultilene zostały wykorzystane jako podłoże uprawowe w szklarniowej bezglebowej uprawie pomidorów przy systematycznym odżywianiu roślin w czasie całego okresu wegetacji – tj. fertygacji.

Zakres badań

Badania obejmowały podłoża:

maty uprawowe – wełna mineralna Cultilene (100x20x7,5 cm)

maty uprawowe z wełny mineralnej Grodan Master (100x15x7,5 cm) jako podłoże standardowe

Zostały przeprowadzone w optymalnych warunkach środowiska w cyklu uprawy wiosennej (dośw. 2) oraz w cyklu uprawy przedłużonej (dośw. 1.)

Założenia ogólne

Badania zostały przeprowadzone w Pracowni Warzywnictwa Szklarniowego i Pracowni Nawożenia Instytutu Warzywnictwa.

Zgodnie z założeniami obejmowały:

badania agrotechniczno-szklarniowe

badania laboratoryjne – określające stężenie i zawartości składników w podłożu uprawowym – w wyciągu w poszczególnych fazach wzrostu roślin (EC, zawartość mg/l N-NO3, N-NH4, P, K, Mg, Ca,SO4, Fe, Mn, Cu, Zn, B oraz odczyn pH).

badania laboratoryjne określające jakość owocu (twardość, wybarwienie).

Badania agrotechniczne obejmowały doświadczenie wegetacyjne szklarniowe 

w cyklu uprawy przedłużonej (dośw. 1) przy dozowaniu pożywek wg wskazań urządzenia nawadniającego wraz ze sterownikiem CAM 6209X – firma ERNA z regulacją stężenia składników i odczynu pH

w cyklu uprawy wiosennej (badania uzupełniające – dośw. 2) przy ręcznym dozowaniu pożywek.

Doświadczenia przeprowadzono w typowych warunkach uprawy pomidora szklarniowego, przy zachowaniu podstawowych optymalnych warunków uprawy; temperatura powietrza, temperatura podłoża, wilgotność powietrza.

Przygotowanie pożywek wg ogólnie przyjętych zasad uprawy pomidorów w wełnie mineralnej.

Pożywki przygotowane przy wykorzystaniu nawozu wieloskładnikowego PIONER MAKRO żółty 10:4:25 + Mg, PIONER MAKRO czerwony 9:5:30 + Mg oraz PIONER MIKRO przy uzupełnieniu nawozami pojedyńczymi: saletra wapniowa Ca(NO3)2, siarczan magnezu MgSO4 · H2O i MgSO4 · 7H2O, saletra magnezowa Mg(NO3)2, fosforan monopotasowy KH2 PO4, saletra potasowa KNO3.

Metodyka badań

Założenia ogólne

układ losowanych bloków (dośw. 1 i 2)

4 powtórzenia, poletko 3,2 m2 – 8 roślin – dośw.1

6 powtórzeń, poletko 1,6 m2 – 4 rośliny – dośw.2

obiekty – czynnik badany

mata uprawowa – wełna mineralna Cultilene

mata uprawowa – wełna mineralna Grodan Master – podłoże standardowe

Badania przeprowadzone na odmianie Cunero F1 TmC5VF2FrWi – jednej z odmian standardowych do uprawy pomidorów w wełnie mineralnej.

Przygotowanie pożywek, stężenia i poziomy poszczególnych składników w pożywce dostosowane do poszczególnych faz wzrostu roślin, przyjętych wg stosowanych optymalnych zawartości:

faza wzrostu 1 - okres od sadzenia do początków kwitnienia

faza wzrostu 2 - okres od pełni kwitnienia 1 grona do początku kwitnienia 3 grona

faza wzrostu 3 - okres od pełni kwitnienia 3 grona do początku kwitnienia 5 grona

faza wzrostu 4 - okres od początku do pełni plonowania

faza wzrostu 5 - okres plonowania letniego

faza wzrostu 6 - okres plonowania jesiennego

Tabela 1. Zakres stosowanych zawartości składników w pożywce w poszczególnych fazach 

wzrostu w bezglebowej uprawie szklarniowej w prowadzonych badaniach *

Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

Zawartość składników mg/l






do kwitnienia
od 1-3 grona
od 3-5 grona
plonowa-nie
okres 

letni
okres

jesienny

N

NO3Ż

NH4+

P PO4-3

K

Mg

Ca

Fe

Mn

B

Zn

Cu

Mo

przy

pH

EC

stosunku N:K**
220

20

45

260

60

220

2.4

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.7

3.0-3.2

1:1,1
230

22

45

280

60

225

2.4

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.8

2.8-3.0

1:1,2
205

10

40

300

70

220

2.0

0.77

0.28

0.14

0.14

0.04

5.8

2.8

1:1,5
190

15

45

343

65

190

2.4

0.98

0.25

0.28

0.15

0.06

5.8/6.0

2.8-2.9

1:1,8
195

10

40

370

65

200

1.8

0.7

0.26

0.13

0.13

0.04

5.8/6.0

2.6-2.7

1:1,8
225

10

43

360

70

180

2.0

0.77

0.28

0.14

0.14

0.04

5.8

2.8-3.2

1:1,6

* zawartość składników w pożywce dostosowana do tegorocznego przebiegu pogody

** uwzględnia stosunek N:K w pożywce dozowanej (ilości składników dostosowane do 

zawartości w podłożu)

Tabela 2. Zakres stosowanych stężeń składników EC mS/cm i odczyn pożywki *
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PRIVATE
Faza wzrostu
EC mS/cm
Odczyn pH

1. Sadzenie roślin

2. Do kwitnienia 3 grona

3. Kwitnienie 3-5 grona

4. Od 5 grona do plonowania

5. Pełnia plonowania

6. Plonowanie letnie
~3,5

3,0-3,2

3,2

2,8-3,0

2,6-2,8

2,4-2,5
5,5

5,5

5,5

5,5-5,8

5,5-5,8

5,5

* okresowo w zależności od przebiegu pogody stosowano EC niższe lub wyższe od podanych

przeciętnych dla poszczególnych faz wzrostu

Dane uzupełniające

Data lub liczba dni


Doświadczenie 1
Doświadczenie 2

Wysiew nasion

Pikowanie

Sadzenie

Okres od sadzenia

- do pierwszego zbioru

wełna mineralna Cultilene

wełna mineralna Grodan-stand

- do ostatniego zbioru

Okres plonowania

wełna mineralna Cultilene

wełna mineralna Grodan-stand

Liczba zbiorów

wełna mineralna Cultilene

wełna mineralna Grodan-stand
7.02.2000

18.02.2000

31.03.2000

46-49 (31..03-16,19.05)

42-46 (31.03-12,16.05)

158 (31.03-5.09)

109-112 (16,19.05-5.09)

112-116 (12,16.05-5.09)

33-34

34-35
7.02.2000

18.02.2000

31.03.2000

42-49 (31.03-12,19.05)

49-54 (31.03-19,24.05)

108 (31.03-17.07)

59-66 (12,19.05-17.07)

54-59 (19,24.05-17.07)

17-19

16-17

Cechy badane

ogólne i laboratoryjne

ilości dozowanej pożywki (l/rośl)

stężenie i odczyn dozowanej pożywki (EC mS/cm i pH)

odczyn i stężenie składników w podłożu (pH i EC mS/cm)

zawartości składników w dozowanej pożywce (makro- i mikroelementy mg/l)

zawartości składników w podłożu uprawowym (makro- i mikroelementy w wyciągu z wełny mineralnej mg/l)

jakość owoców (intensywność i nasycenie barwy na przekroju pionowym i poziomym oraz twardość owocu)

agrotechniczne

wzrost roślin, liczba i masa liści

plonowanie roślin

plon wczesny (kg/m2 – pierwsze 3 tygodnie plonowania)

plon handlowy (kg/m2 – wybór IA, IB, II)

plon owoców dojrzałych (kg/m2)

plon ogólny (kg/m2)

zbiór owoców w miarę ich wybarwiania co 3-5 dni

masa owoców poszczególnych wyborów i frakcji z uwzględnieniem owoców chorych i spękanych w kg/m2 oraz w przeliczeniu na procentowy udział plonu owoców dojrzałych

masa owoców wyboru IA, IB i handlowego (g/sztuka), średnia z całego okresu plonowania

Opracowanie wyników

uzyskane wyniki wzrostu roślin i plonowania zestawiono w tabele w porównaniu do przyjętych standardów

dla właściwej oceny badanego podłoża przeprowadzono analizę wariacji na uzyskanych wynikach plonowania (plon wczesny, handlowy, owoców dojrzałych i ogólny oraz poszcze-gólnych wyborów i frakcji owoców), porównano średnie za pomocą testu T-Studenta przy 5% poziomie istotności

Przebieg doświadczenia

terminy poszczególnych prac podano w tabeli – dane uzupełniające

wszystkie prace pielęgnacyjne wykonano terminowo (usuwanie pędów bocznych, podrywanie liści i opuszczanie roślin), zgodnie z przyjętymi zasadami uprawy pomidorów szklarniowych

zapylanie kwiatów pomidorów przy wykorzystaniu trzmieli (Bombus terrestris)

ilość i uzupełnienie wg oceny skuteczności ich stosowania

ogławianie wykonano w jednym terminie nad ostatnim rozwiniętym kwiatostanem

Wyniki i ich omówienie

Wyniki przeprowadzonych badań w 2000 roku nad wpływem podłoża uprawowego wełny mineralnej Cultilene na wzrost i plonowanie pomidorów szklarniowych w uprawie bezglebowej zestawiono i opracowano oddzielnie dla przeprowadzonego doświadczenia 1 (tab. 1-12) i doświadczenia 2 (tab. 1-8).

Doświadczenie 1.

Analiza wyników przeprowadzonych badań nad wykorzystaniem podłoża uprawowego wełny mineralnej Cultilene na wzrost i plonowanie pomidorów szklarniowych w uprawie bezglebowej w cyklu przedłużonym;

na plonowanie

Plonowanie pomidorów uprawianych w wełnie mineralnej Cultilene rozpoczęło się po 46-49 dniach od wysadzenia roślin (ustawianie w otwory), w podłożu standardowym wełnie mineralnej Grodan po 42-46 dniach.

Jak wynika z przedstawionych danych w tabeli 1 uzyskano istotnie wyższy plon wczesny pomidorów odm. Cunero F1 uprawianych w wełnie mineralnej Cultilene w odniesieniu do plonu wczesnego w podłożu standardowym – wełnie mineralnej Grodan. Plonowanie – plon handlowy, owoców dojrzałych pomidorów odm. Cunero F1 było wyrównane, tak samo dobre w podłożu uprawowym wełnie mineralnej Cultilene jak w podłożu standardowym – wełnie Grodan. Nie wykazano istotnych różnic w wysokości plonu ogólnego – wystąpiła tendencja do wyższego plonowania ogólnego (plon wyższy o 0,39 kg/m2)

na jakość plonu

Analizując wysokość plonu poszczególnych wyborów i frakcji owoców nie stwierdzono istotnych różnic w wysokości plonu uzyskanych z roślin uprawianych w wełnie Cultilene i Grodan. Wystąpiła tendencja lepszego dorastania owoców (mniej owoców o średnicy poniżej 6,0 cm) z roślin rosnących w wełnie Cultilene (tab. 2).

Niezależnie od rodzaju wełny mineralnej uzyskano jakościowo dobry plon (88.3-90.6% owoców o średnicy powyżej 4,5 cm należących do wyboru IA).

na jakość owocu

Niezależnie od podłoża uprawowego: wełny mineralnej Cultilene i Grodan uzyskano owoce dobrej jakości, o średniej masie owoców o ¸ powyżej 6 cm 144,8 g – wełna Cultilene i 141,0 g – wełna Grodan (tab. 3), dobrze wypełnione – twardsze z wełny Grodan – 19,4 N/20,5 N niż w wełnie Cultilene 14,3 N/15,5 N (tab. 4), o dobrym wybarwieniu zewnętrznym i wewnętrznym owocu, przy lepszym wybarwieniu zewnętrznym i wewnętrznym i intensywności wybarwienia zewnętrznego owoców z roślin uprawianych w wełnie Cultilene a słabszej intensywności wybarwienia owoców z podłoża standardowego (tab.5).

na wzrost roślin

Z przeprowadzonej oceny wzrostu roślin wynika, że pomidory uprawiane w wełnie Cultilena charakteryzował tak samo prawidłowy, silny wzrost roślin bez osłabienia części wierzchołkowej jak w podłożu wełny Grodan (tab.6).

W okresie wegetacji rośliny rosnące w wełnie Cultilene wytworzyły średnio po 37 liści, rosnące w wełnie Grodan o 2 liście mniej, o zbliżonej masie liści 823-838 g/rośl i masie rośliny (1642,7 – wełna Cultilena i 1606,9 g – wełna Grodan) – tab.7.

na kwitnienie i zawiązywanie owoców

W okresie uprawy pomidorów uzyskano 18 gron prawidłowo wykształconych zarówno w ocenianym podłożu – wełnie mineralnej Cultilene jak i standardowym – wełnie Grodan (tab.9). Analizując średnią liczbę wytworzonych kwiatów i zawiązanych owoców na roślinie i w gronie stwierdzono mniejszą ogólną liczbę kwiatów u roślin uprawianych w wełnie Cultilene 93,6 szt przy 99 szt w wełnie Grodan, przy takim samym procencie zawiązanych owoców (88,5-87,3%) niezależnie od podłoża uprawowego (tab.8).

na system korzeniowy

Zaobserwowano prawidłowe i szybkie przekorzenianie się roślin ustawionych na matach wełny Cultilene, korzeń zdrowy, bez zbrązowień do końca uprawy.

Przeprowadzona ocena systemu korzeniowego przy likwidacji uprawy potwierdziła prawidłowy wzrost systemu korzeniowego w matach Cultilene (tab.12).

Doświadczenie 2.

Analiza wyników przeprowadzonych badań uzupełniających nad wpływem podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene – uprawa wiosenna

na plonowanie

Niezależnie od podłoża uprawowego; oceniana wełna Cultilene i standardowa wełna Grodan uzyskano wczesne, dobre plonowanie roślin.

Plonowanie roślin uprawianych w matach mineralnych Cultilene rozpoczęło się po 42-49 dniach od wysadzenia roślin (ustawienia w otworach), w podłożu standardowym po 49-54 dniach. Uzyskano istotnie wyższe plonowanie: plon wczesny, handlowy, owoców dojrzałych i ogólny w wełnie Cultilene niż w podłożu standardowym – wełnie Grodan (plon wczesny wyższy o 4.03 kg/m2 i handlowy o 5.6 kg/m2) tab.1.

na jakość plonu

Analizując wysokość poszczególnych wyborów i frakcji owoców stwierdzono istotnie wyższy plon owoców o ¸ powyżej 6 cm – wybór IA z roślin uprawianych w podłożu wełny Cultilene niż z podłoża standardowego – wełny Grodan – tab.2.

Nie było różnic istotnych w wysokości pozostałych wyborów i frakcji owoców.

na jakość owocu

Rośliny uprawiane w wełnie Cultilene charakteryzowała mniejsza średnia masa owoców o ¸ powyżej 6 cm o 7,1 g/sztuka w odniesieniu do średniej masy owoców z wełny Grodan, przy większym zróżnicowaniu wielkości owocu 117-150 g/sztuka (tab.3). Zarówno z podłoża ocenianego jak i standardowego otrzymano owoce dobrej jakości; twarde, o dobrym wybarwieniu przez cały okres plonowania

na wzrost roślin

Pomidory uprawiane w podłożu wełny mineralnej Cultilene charakteryzował prawidłowy wzrost roślin przez cały okres uprawy, przy nieznacznym osłabieniu w końcowym okresie (wytworzenie mniejszej liczby liści) ale o zbliżonej ogólnej masie rośliny (tab.4).

na kwitnienie i zawiązywanie owoców

W okresie wiosennej uprawy niezależnie od podłoża uprawowego uzyskano po 9 gron prawidłowo wykształconych, z większą liczbą owoców u roślin rosnących w podłożu wełny Cultilene (tab.5,6)

na system korzeniowy

W uprawie wiosennej przy ręcznym dozowaniu pożywki po dobrym przekorzenieniu się rozsady do podłoża uprawowego – system korzeniowy był bardziej rozbudowany w górnej części maty uprawowej przy nielicznych korzeniach na spodzie płyty (bez różnic przy podłożach).

Wnioski końcowe

Uzyskane wyniki przeprowadzonych w 2000 roku badań nad wpływem podłoża uprawowego wełny mineralnej Cultilene na wzrost i plonowanie pomidorów szklarniowych w uprawie bezglebowej pozwalają na sprecyzowanie poniższych wniosków:

Maty uprawowe z wełny mineralnej Cultilene jako podłoże jednorodne zapewnia prawidłowy wzrost pomidorom szklarniowym niezależnie od cyklu uprawowego – wiosennego czy przedłużonego tzw. całorocznego

Uprawa pomidorów szklarniowych w wełnie mineralnej Cultilene zapewnia tak samo dobrą plenność i jakość owoców jak najlepsze podłoże standardowe wełna mineralna Grodan Master

Podłoże uprawowe wełna mineralna Cultilene w okresie użytkowania (cyklu przedłużonym tzw. całorocznym) utrzymuje wymagane parametry dla tego typu podłoży (właściwości fizyczne – porowatość, chłonność wody, brak osiadania) takie same jak podłoże standardowe

Bezglebowa uprawa pomidorów przy wykorzystaniu wełny mineralnej Cultilene wymaga jak inne podłoża mineralne prawidłowego dozowania pożywek

Maty uprawowe wełna mineralna Cultilene spełniają wszystkie wymagania stawiane podłożom do bezglebowej uprawy pomidorów i powinny powiększyć asortyment mineralnych podłoży uprawowych do bezglebowej uprawy warzyw (pomidorów).

Tabela 1. Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na plonowanie pomidorów 

Doświadczenie 1.

na plon wczesny Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

Plon wczesny owoców dojrzałych



% plonu



handlowego
owoców dojrzałych


Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
12.39

11.0
32.4

28.7
32.3

28.7

x dla podłoża
11.70
30.5
30.5

NIR przy ? = 0,05
1.1
-
-

na plon handlowy

Plon handlowy



% plonu



owoców dojrzałych
ogólnego


Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
38.28

38.32
99.9

99.8
99.7

98.8

x dla podłoża
38.30
99.9
99.3

NIR przy ? = 0,05
R.nieistot.
-
-

na plon owoców dojrzałych i plon ogólny

Plon owoców dojrzałych

Plon ogólny

% plonu



ogólnego



Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
38.32

38.38
99.8

99.0
38.38

38.77

x dla podłoża
38.35
99.4
38.58

NIR przy ? = 0,05
R.nieistot.
-
R.nieistot.

Tabela 2 Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na plon i procentowy udział poszczególnych frakcji owoców pomidora 

szklarniowego w uprawie wiosennej

Doświadczenie 1. Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

Wybory i frakcje owoców







Owoce







o ř 3,5 cm
niekształtne
spękane
chore




* plon poszczególnych wyborów i frakcji owoców kg/m2








Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
34.70

33.88
3.42

4.22
o.16

0.22
0.04

0.06
0

0
0

0
0

0

x dla podłoża
34.29
3.82
0.19
0.05
0
0
0

NIR przy ? = 0,05
R.nieistotne
R.nieistotne
R.nieistotne
R.nieistotne
-
-
-

* procentowy udział poszczególnych wyborów i frakcji owoców w plonie owoców dojrzałych








Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
90.6

88.3
8.9

11.0
0.4

0.6
0.1

0.1
0

0
0

0
0

0

Tabela 3. Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na średnią masę owocu pomidora szklarniowego w uprawie wiosennej

Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

Masa owocu o ř > 6 cm

Masa owocu o ř 4,5-6,0 cm

Masa owocu handlowego


średnio *
od – do **
średnio *
od – do **
średnio *
od – do **

Doświadczenie 1.







Wełna mineralna 

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan - standard
144.8

141.0
138.0-152.0

137.0-145.0
76.1

74.8
73.0-82.0

72.0-78.0
133.0

126.4
126.0-143.0

124.0-129.0

Tabeta 4 Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na twardość owoców 

pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej

Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

Twardość (N)


przebicie boczne owocu
przebicie prostopadłe owocu

Wełna mineralna 

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
14.4

19.4
15.5

20.5

* Twardość oznaczona na aparacie „Instron”

(zakres siły /100/, szybkość trawersy /mm/min 200

* Obowiązująca skala oceny twardości owoców pomidora

powyżej 16 /N/ - owoce twarde

12.0 do 16.0 /N/ - owoce średniotwarde

poniżej 12 /N/ - owoce miękkie

*Do oceny wybrano po 10 owoców najbardziej reprezentatywnych z próby kilkudziesięciu 

(całego zbioru), w fazie dojrzałości użytkowej

Oznaczenie wykonane w Pracowni Przetwórstwa i Oceny Jakości Zakładu Przechowalnictwa i Przetwórstwa IW

Tabela 5. Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na wybarwienie owoców

pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej

(oznaczenie aparat Huntera)

Instytut Warzywnictwa - Skierniewice 2000

PRIVATE
Obiekt – 

podłoże uprawowe
Jasność *

L
Intensywność **

barwy a/b
Nasycenie 

barwy**

Ocena wybarwienia owoców – strona zewnętrzna




Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
36.66

37.86
1.64

1.71
25.45

28.67

Ocena wybarwienia owoców – strona wewnętrzna




Wełna mineralna

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
32.27

36.36
2.14

1.71
27.08

23.92

* jasność L – im niższa cyfra – lepsze wybarwienie

** intensywność barwy a/b – im wyższa cyfra – lepsza intensywność barwy

a – czerwoność b – żółtość

*** nasycenie barwy a2 + b2 - im wyższa cyfra – lepsze nasycenie barwy

Tabela 6. Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na wzrost pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej

Doświadczenie 1.

Instytut Warzywnictwa – Skierniewice 2000

PRIVATE
Obiekt – podłoże uprawowe
Ocena 

Skala 1 – 5
Uwagi *

1 faza wzrostu – wytwarzanie 3 grona kwiatowego



Wełna mineralna 

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
5 

5
Prawidłowy wzrost, liść ciemno-zielony, rozbudowany 

Prawidłowy wzrost, bardzo wyrównany wszystkich roślin

2 faza wzrostu – dorośnięcie i wybarwienie owoców w 1 gronie



Wełna mineralna 

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
5 

5
Prawidłowy, silny wzrost wszystkich roślin 

Prawidłowy, silny wzrost wszystkich roślin

3 faza wzrostu – ogłowienie roślin (pełnia plonowania)



Wełna mineralna 

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
4 

4
Prawidłowy , bez osłabienia części wierzchołkowej, liście ciemno-zielone 

Prawidłowy , bez osłabienia wierzchołka rośliny, liśc ciemno-zielony

* na podstawie obserwacji wzrostu w wybranych 3 terminach wzrostu roślin na miejscy stałym

Stosowana skala: 1- wzrost prawidłowy*, bardzo wolny

2 – wzrost prawidłowy*, słaby

3 – wzrost prawidłowy*, średniosilny

4 – wzrost prawidłowy*, silny, szybki

5 – wzrost prawidłowy*, bardzo silny i szybki

* oznaczenie prawidłowej proporcji wzrostu wegetatywnego do generatywnego

Tabela 7. Wpływ podłoża uprawowego – wełny mineralnej Cultilene na wzrost roślin pomidorów szklarniowych w uprawie wiosennej (masa, ilośc liści i masa rośliny)

Doświadczenie 1.

* liczba liści

Instytut Warzywnictwa – Skierniewice 2000

Terminy szt/rośl





10.05.
30.05.
12.06.
14.07.
5.09.

Wełna mineralna 

Cultilene

Wełna mineralna

Grodan – standard
3.5 

2.3
4.3

3.9
3.4

5.1
7.3

7.8
18.5

15.9
37.0 

3.50

x dla podłoża
2.9
4.1
4.2
7.6
17.2
36.0

* masa liści
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